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竹材防霉剂筛选试验

刘秀英 周 明 林露露

(巾国林科院木材工业研究所 )

摘要 木试验以毛竹为试材
,

对九种防霉剂进行筛选试验
,

筛选出四种高效低浓度防霉剂
,

它们
·

是
:

75 号工业防霉剂
、

D P防霉剂
、

硼酚合剂与氟酚合剂
。

防霉效果稍次的有三种
:

甲基托布津
、

多菌灵
、

福美双
,

使用浓度稍高于 1%
。

防霉效果欠佳的有杜香油与新洁尔灭硼化合剂
。

关键词 毛竹 , 防霉剂 ; 防霉效果 ; 霉菌

毛竹 ( P h y l l o s t a c h y
s P o b e s e e n s )

,

夏季采
前 盲

`

伐
。

从地面基部 .1 3二起向上截取
,

在 .1 3一.2 3 m为

竹材及竹制品在使用过程中因为易发生霉变
,

下段
,

2
.

3一 3
.

3 m为中段
,

3
.

3一 4
.

3 m为上段
。

使其使用价值受到很大影响
。

多年来防止 竹材霉 1
.

室内毛竹抗霉试验的试块规格

变已成为各国竹类研究工作者的重要课题之一
,

有 从毛竹的上
、

中
、

下三段的中部制取宽 (弦

关的报道也较多 〔 `
·

“ ’ 。

研究防止霉变的主要方法 向 ) Z -x 长 (顺纹方 向) 3 x 厚 (竹 壁厚 ) “ m 的

有物理法和化学法两种
。

物理法有一定的局限性
,

试块各 12 块
。

但化学法所使用的某些药剂对人畜均有不同程度的 2
.

竹材防霉剂筛选试验的试块分三种规格 (制

毒害作用
。

因此筛选新的高效低毒防霉剂
,

已成为 作方法同 1)

当前重要的研究方向之一
。

1 )1
.

5 又 3 x 竹厚 c 。 。

有鉴于此
,

木试验对用于竹材的防霉剂包括传

统的
、

·

一些国内外刚报道的新型防霉剂 〔 ` 〕和某些

工业防霉剂进行了筛选
。

.

试验材料和方法

、

试验材料及其制备

。 、 。
、 。 、 J

竹 厚
.
_ * 。 r

。 二 *
` , , r 卜

,

, 、“ , ” “ ” ` 已
尹

“ m
,

在竹壁厚 度 的中部按

纵向劈开成等厚的两个部分
,

试验结果按整 块计

算
。

3 ) 2 火 Z x 性仓
`

厚
c m

。

二
、

防霉剂 (见表 1 )

表 1 试验用防 . 荆

防防 霉 all 名 称称 主要化学成分 剂 型 产
一

地

75 号工 业防霉剂

D P防霉剂

甲基托布津

福美双

多菌灵

硼酚合剂

氟酚合剂

新洁尔灭
、

硼化合剂

{上香油

五氯酚钠 (对照剂 )

含种有机物

澳氯酚化合物

山西临沂蚕药厂

泰州化工 厂

剂剂剂油油乳

可湿性粉剂

可湿性粉 alJ

天津市农药厂

江苏江阴农药厂

配配配自自自

内蒙古 图里何

天津大沽化工厂

剂剂剂剂剂水水水油水硼酚类化合物

氟酚类化合物

季按盐
、

硼化物

f

氯酚盐化合物

洲洲引洲州引引州川川川叫
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三
、

培养基

选用察氏琼脂平皿培养 基
,

成分为 N
a
N o 3 3

克
,

M g S O
; ·

7 H 2 0 0
.

5克
,

F e
S O

;
·

4 H 2 o 0
.

0 1克
,

K C I o
.

5克
,

K H : p o ; l克
,

蔗糖 5 0克
,

蒸馏 水
一

1 0 0 0

m l
。

消毒灭菌条件为
:

汽 压 o
.

I M P
a ,

30 分 钟
。

四
、

试验菌种及其制备

1
.

菌种

t官口g 丙e 巾 )

黑曲 霉 菌 ( A s户e r 夕̀ 11。 。 。 `夕。 r y ` n

位的侵染试验结果表明
,

毛竹的天然抗 霉 性 能 不

佳
,

在头 7天时
,

霉菌侵染轻微
,

侵染面积不超过

1 / 3
。

但试验进行 14 天时
,

两种霉菌将所有试 块 面

积全部侵染 (表 3 )
。

考其原因
,

主要是竹材中可溶

性淀粉
、

糖类及蛋白质含量高
,

.

而这些物质为霉菌

繁衍提供了所需养料 〔 ` , ,

为了提高毛竹及其 制品

质量和扩大使用范围
,

提高使用价值
,

对某些用途

的竹材和竹制品进行防霉处理是必要的
。

青霉菌 ( P e n i e i l l f。 。 : p p
.

)

2
.

制备 将上述保存菌种分别按已制备好的平

皿琼脂培养基复壮培养一周后
,

然后划取边长约 0
.

5

一 1
.

oc m 的正方形小块接种于察氏琼脂平皿培养 基

中
,

放入温度28 一 30 ℃
,

空气相对湿度 80 % 士 5 %

的培养室内培养备用
。

五
、

试验方法

1
.

毛竹的天然抗霉试验
.

在无菌条件下
,

将制备好的 试 块 (2 x 3 x 竹

厚
“ m )用无菌水分别 冲 洗 4 次

,

至 含水 率60 %左

右
,

再放入抱子悬浮液中浸过 3 分钟
,

用消毒滤纸

吸干竹块表面水分
,

放入已长满菌丝的琼脂培养基

上
,

受菌侵染 20 天
,

每种菌每种试块各取 6 块
。

2
.

防霉剂筛选试验

将试材用已配制好的各种药剂
,

按不同浓度分

别进行真空 ( 7 o o m m H g) 处理
,

保持 60 分 钟
。

待 饱

和后取出
,

在无菌室中气干至含水率 60 %
,

放入琼

脂培养皿内已长满的菌丝上受菌侵染20 天
,

每个浓

度放入 6 块试块
。

3
.

侵染试验培养条件

温度28 一 3 0℃ ,

空气相对湿度 80 % 士 5%
。

六
、

抗霉评定标准

参考资料 〔7〕
,

按致霉面积分为四个等级 (见

表 2 )
。

表 3 毛竹对黑曲珠菌
、

青舞菌的夭然杭. 试

验结果

·
_

}
-

-

-

一
早一艳二拌

一

竺
- - -

一试 “ 部 “

}一墨
,

竺髻剪
一

{̀ 二堕j 翌一
- -

一
一卜生

品

!
一

一
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~
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中段 }
+
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}
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表2 界留住染程度等级划分标准

称菌在竹材上
侵染程度

致霉面积 (帕 ) 表示标志

无 侵 染

轻 微

中 等

严 重

< 1

< 2 5

( 50

> 50

+

+ +
「

十 十 +

结果与讨论

一
、

毛竹室内天然抗霉试验

从表 3 可以看出
,

两种霉菌在同一竹秆三个部

.

3 0
.

二
、

竹材防霉剂的筛选试验结果

十种防霉剂的试验结果 (见表 4 )
。

根据每种防霉剂的特点
,

选择合理 的 使 用浓

度
,

既能保证良好的防霉效果
,

又可降低处 理成

本
,

是十分必要的
。

五氯酚钠
:

是公认效果良好的防霉剂 〔 ’
,

“
,

” 〕 ,

本试验中作为对照药剂
。

.

浓度到 1%时
,

`

黑曲霉 菌

生长完全被抑制
,

防霉效果较好
。

对青霉菌的防霉

效果更好
,

药剂浓度从0
.

05 %起青霉菌生长就被抑

制
。

因此使用浓度 1%即可达到良好的防霉 效果
。

这与过去的研究 报道 〔 2 〕大致 相 同
。

但五 氯 酚

钠的杂质中存在对人畜有害物质
。

现在有些国家已

禁用
,

并有逐渐限用或使用低浓度的趋势 〔 “ ’ 。

75 号工业防霉剂
:

是首次应用于竹材防霉
。

从

试验中观察到浓度从。 .

3%起就可抑制黑曲霉菌的侵

染 , 浓度在 0
.

2% 时
,

完全抑制青霉菌的侵染
。

因此
,

对 75 号工业防霉剂
,

采用浓度 0
.

3% 就可以完 全 抑

制霉菌的侵染
,

与五氯酚钠相比使用浓度较低
。

但

该药剂对皮肤
、

胃肠道有刺激作用
,

使用时要避免

与皮肤直接接触
。

D P防霉剂
:

该防霉剂也是首次应用于 竹 材 防

霉
,

主要成分为溟氯酚类化合物
。

据报 道 〔 “ 〕 ,

国

外曾用该药剂作为木材防霉剂
,

效果颇佳
。

在本试

验中观察到
,

浓度为 0
.

2% 时
,

青霉菌的侵染 完 全

被抑制
,

试块无霉变
,

在浓度达 l到。 .

3 %时
,

黑 曲

霉菌的侵染完全被抑制
,

达到较好防霉效果
。

实际



表 4 十种睛霉荆的防海试验结果
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注 ` ·

表中空格表叩此种药剂在此浓度范围内没有试验数据
。

注 2 。

A一代表黑曲霉菌
,

P一代表青霉菌
.

使用中
,

为确保防霉效 果
,

可采 用 浓 度略 大于 药剂浓度在。 .

7%
、

1
.

0%
、
2

.

0% 时试块上青霉 菌 的

.0 3%
。

侵染都被抑制
。

但有文献 〔 ` ’ 报道
,

季铁盐和 硼化

硼酚合剂
:

即五氯酚钠与硼化物按一定比例混 物合用有较好的防霉效果
。

·

本试验中季钱盐硼化合

合使用
,

国外常用作板材防霉
、

防变色药剂
。

本试 剂的浓度在。
.

7%
、

1
.

。%
、

2
.

0%时只对青霉菌能

验也是在五氯酚钠中加入一定量硼化物
,

这种混合 有效抑制
,

这可能与使用浓度和吸收最有关
。

配制的防霉剂对竹材进行防霉处理
,

浓度在 0
.

66 % 杜香油 (石油醚 ) :

从本试验中观察到经所有浓

时显示出良好的效果
,

黑曲霉菌和青霉菌的生长均 度处理后的试块表面均长满黑曲霉 菌
,

无抑 制 作

完全被抑
一

制
,

试块表面无侵染
,

其有效使用浓度比 用
,

但能有效地抑制青霉菌的生长
,

浓度 从。
.

2%

五氯酚钠单一组分的有效浓度 ( 1 % )要低
。

本试验 起
,

试块表面不再有青霉菌侵染
。

原因有待进一步

中硼酚合剂浓度 1
.

3%的防霉效果更佳
,

但从成 本 分析
。

考虑
,

还是选用较低浓度为宜
。

甲基托布津
:

对该药剂只进行了黑曲霉菌的防

氟酚合剂
:

根据过去的研究 〔 2 ’ ,

采 用单组分 霉试验
,

从表 4 中可以看出
:

浓度在0
.

9 %
、

1
.

1 %

的氟化钠作为竹材防霉 剂
,

常温 浸饱
,

浓 度为 时防霉效果甚佳
,

试块表面无霉菌侵染
。

实际使用

。 .

5 %
、

1%时竹材上霉菌侵染为中等严重
,

只有把 浓度以 1%左右为宜
。

浓度提高到3 % (即采用浸泡和热冷槽浸注 ) 的试材
」

对多菌灵与福美双这两种药剂只进行黑曲霉菌

才能抑制霉菌侵染
。

但采用混合成分作为防霉剂时
,

的防霉试验
。

浓度。
.

9%时
,

防霉初见效 果
,

试 块

防霉效果比单组分的要好
,

如氟化 钠。
.

5%
,

五 氯 表面稍受侵染 , 浓度提高到 1
.

1%时能完全抑 制 黑

酚钠 0
.

2% 的混合液浸泡竹材时防霉效果颇佳
。

曲霉菌的侵染
,

显示出较好的防霉效果
。

在实际进

本试验中的混合剂浓度从。
.

66 %起对黑曲霉菌 行防霉处理时
,

多菌灵与福美双的浓度 以 稍高 于

和青霉苗的防霉效果良好
,

但在实际防霉处理时
, 1

.

1%为宜
。

采用 1%左右为宜
。

硼酚合剂与氟酚合剂处理 后 的 综合上述 9种防霉剂与五氛 酚
.

钠利J比
:

75 号

竹材发暗
,

影响竹材的外观
,

在使用时要注意
。

工业防霉剂
、

D P防霉剂
、

硼酚合剂与氟酚 合剂
、

具

新洁尔灭硼化合剂在本试验中
,

当药剂浓度为 有使用浓度低
、

防霉效果好的优点
,

可选用比单组

1%
、

2% 时试块表面长满黑曲霉菌丝体
,

但与其它 分五氯酚钠稍低些的浓度
。

但前 2 种的价格远较五

某些药剂处理的试材相比
,

霉菌生长速度稍慢
。

当 氧酚钠为贵
,

所以从经济观点出发这也是必需考虑

3王



的因素
。

甲基托布津
、

多菌灵与福美双这 3种药剂的有

效浓度与五氯酚钠接近
,

对人和温血动物的毒性比

五抓酚纳低
,

是可以考虑选用的药剂
。

缺点是这些

药剂都不溶于水
,

使用上受到限制
。

现正在生产第

三代水溶性多菌灵药剂
,

可望用于竹材防霉处理
。

杜香油和新洁尔灭硼化合剂的防霉效果稍差
,

在浓度为 2 % 时对黑曲霉菌仍无效果
,

但可考虑提

高浓度 〔 4 〕 。
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